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1. INTRODUCCION

El presente informe tiene como finalidad documentar el desarrollo del disefio geométrico
de un tramo vial ubicado en el area urbana del municipio de Calarca, en el departamento
del Quindio. Esta via hace parte de la infraestructura urbana de la localidad y cumple
una funcion importante dentro de la red vial municipal, facilitando la movilidad de

vehiculos y peatones.

El disefio del corredor contempla dos tipos de estructuras de pavimento: pavimento
flexible y pavimento rigido, segun las condiciones funcionales y estructurales del terreno,

asi como los niveles de transito proyectado.

1. El pavimento flexible estd compuesto por capas de materiales granulares y una
capa superior de mezcla asfaltica, que permite distribuir las cargas vehiculares
hacia las capas inferiores. Se caracteriza por su capacidad de adaptacion a
deformaciones del terreno, facilidad de mantenimiento y menor tiempo de
construccion.

2. El pavimento rigido, por su parte, esta conformado principalmente por losas de
concreto hidraulico que ofrecen una alta resistencia estructural y durabilidad ante
cargas repetidas. Este tipo de estructura es especialmente recomendado en
zonas de alto transito o donde se requiera una mayor vida util con bajo

mantenimiento.

Este documento presenta los criterios de disefio geométrico aplicados al trazado, seccion
transversal, perfil longitudinal y demas elementos de la via, de acuerdo con los
lineamientos establecidos en el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras — INVIAS
(2008). Asimismo, se expone la metodologia empleada para la elaboracion del diseno,
incluyendo el analisis de la topografia existente, la seleccion de parametros técnicos y el

cumplimiento de la normativa vigente en el pais.
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2. ALCANCE

Realizar el disefio geométrico del trazado propuesto para la “consultoria para realizar:

“ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION, ADECUACION Y/O
REHABILITACION DE VIAS EN EL MUNICIPIO DE CALARCA"

estableciendo las caracteristicas geométricas del eje de disefo tal como velocidad de
disefio, radios minimos, ancho de calzada, anchos de bermas, pendiente maxima y
minima, longitudes minimas de cada uno de los elementos, garantizando una condicién

optima del tramo a disefar.

Cabe resaltar que el Manual de Disefio Geométrico del INVIAS es para carreteras
nacionales y secundarias; muchas de las recomendaciones de alli no aplican para las
vias urbanas, por tal motivo se analizan en el presente informe los criterios que se

articulen a vias urbanas. Teniendo como referencia el manual de la AASHTO (2004).
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3. OBJETIVOS
3.10BJETIVO GENERAL

Desarrollar el disefio geométrico de un tramo vial urbano ubicado en el municipio de
Calarca, Quindio, aplicando los criterios técnicos establecidos en la normativa
vigente, con el fin de garantizar condiciones adecuadas de funcionalidad, seguridad
y confort para los usuarios, considerando la implementacién de estructuras de

pavimento flexible y rigido, segun las necesidades del corredor vial.

3.20BJETIVOS ESPECIFICOS

e Desarrollar un proyecto econémicamente factible que solucione las necesidades

de movilidad y accesibilidad.

e Desarrollar un disefio geométrico factible mediante el uso de la normativa vigente
segun lo establece el manual de disefio geométrico garantizando un corredor apto para
la movilizacién de los vehiculos que utilizan estas vias con unas condiciones aceptables

de seguridad.

o Establecer las caracteristicas geométricas que tendra el eje de disefio en la via

proyectada a intervenir del presente proyecto.
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4. CONCEPTOS DE DISENO

e Tramo homogéneo: Longitud del trazado de la carretera al que por las

caracteristicas topograficas se le asigna una determinada Velocidad de Disefio (VTR).

¢ Velocidad de disefio: Velocidad guia o de referencia de un tramo homogéneo de

carretera, que permite definir las caracteristicas geométricas minimas de todos los
elementos del trazado, en condiciones de seguridad y comodidad. La velocidad de
disefio adoptada para este tramo vial es de 30 km/h.

e Velocidad especifica de la curva vertical: La Velocidad Especifica de la curva

vertical, concava o convexa, es la maxima velocidad a la que puede ser recorrida en
condiciones de seguridad. Con ella se debe elegir su longitud y verificar la Distancia de

visibilidad de parada.

e Velocidad especifica de la curva horizontal: la velocidad especifica de la curva

horizontal esta en funcién de la velocidad de disefio del tramo homogéneo en el que se
encuentra la curva horizontal, el sentido de circulacién y la velocidad especifica de la
curva horizontal anterior.

e Vehiculo de disefio: Tipo de vehiculo cuyo peso, dimensiones y caracteristicas de

operacion se usan para establecer los controles de disefio que acomoden vehiculos del
tipo designado. El vehiculo de disefio en los tramos es un C3S3 este con el fin de que la
via cumpliera con los radios de giro.

e Peralte maximo: Inclinaciéon dada al perfil transversal de una carretera en los

tramos en curva horizontal para contrarrestar el efecto de la fuerza centrifuga que actua
sobre un vehiculo en movimiento. El peralte maximo para pavimentos rigidos equivale al
2%.
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5. METODOLOGIA

El desarrollo del disefio geométrico se realizé siguiendo la siguiente metodologia:

Recoleccion de informacién secundaria. Consulta y analisis de la condicion

actual predial, problematicas presentes en la zona a implantar el disefio vial.
Trabajo de campo. Levantamiento topografico en el tramo vial a estudiar

Trabajo de oficina. La informacion recolectada del levantamiento topografico es
analizada para realizar el disefio geométrico, con los analisis interpretativos se
establecen las recomendaciones particulares de disefio y las propuestas de obras de

ampliacion.

Elaboraciéon y edicion de informe final. Se elabora un informe que contiene los
resultados de los estudios con las recomendaciones para los disefios geométricos

establecidos segun la norma INVIAS.

[ (57) 316 830 29 50 ] [direcciontecnica@consolanonavas.com] [ www.csn.com.co ]
[ Avenida 10N No. 16-03 C-G4 Pinares Campestre ] [ Piedecuesta, Santander ]



DN ©

SGS

®
Consultores Solano Navas ‘ rtificado CO15/6317

6. INFORMACION DEL PROVECTO

A continuacién, se describen los aspectos generales de la zona de estudio a realizar el
disefio geomeétrico requerido del presente proyecto “ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
CONSTRUCCION, ADECUACION Y/O REHABILITACION DE VIAS EN EL MUNICIPIO
DE CALARCA”

6.1LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO

Calarca es un municipio colombiano perteneciente al departamento del Quindio. Es el
segundo municipio con mayor cantidad de habitantes del departamento, después de la
capital: Armenia. La ciudad es gobernada por un alcalde y un Concejo municipal. Limita
al norte con Salento, al oeste y noroeste con Armenia, al sur con Cdérdoba, y al este con

el departamento de Tolima.

Posee dos corregimientos, La Virginia y Barcelona y dos caserios, Rio Verde y Quebrada
negra. Dista cuatro kilbmetros de la capital armenia y hace parte de su area

metropolitana.

» Calarca

r

\'k_,

FIGURA 1. LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO
FUENTE: PROPIA
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6.2LOCALIZACION DEL SITIO DE ESTUDIO

El presente proyecto de disefio geométrico se localiza en el municipio de Calarca,
departamento del Quindio, en el area urbana de esta localidad perteneciente al eje
cafetero colombiano.

La via objeto de intervencion corresponde a la CALLE 41 entre cra 21 y 26, un corredor
vial urbano que cumple funciones de conectividad interna y articulacion con corredores
viales de mayor jerarquia.

El sector presenta caracteristicas tipicas de un entorno urbano consolidado, con
presencia de zonas residenciales, comercio y trafico mixto. La intervencién busca
mejorar las condiciones de circulacion vehicular, accesibilidad peatonal y funcionalidad
estructural mediante el disefio técnico de su geometria y la definicion de la estructura de
pavimento (flexible y rigido), adaptado a las condiciones del tramo.
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FIGURA 2. LOCALIZACION ZONA DE ESTUDIO CALARCA

FUENTE: PROPIA

[ (57) 316 830 29 50 ] [direcciontecnica@consolanonavas.com] [ www.csn.com.co |
[ Avenida 10N No. 16-03 C-G4 Pinares Campestre ] [ Piedecuesta, Santander ]



DN ©

Consultores Solano Navas

7. CRITERIOS DE DISENO

“Las vias urbanas debido a restricciones de espacio y velocidad requieren un tratamiento
y criterios diferentes a los manejados en carreteras o vias rurales” (Montoya, 2021). De
acuerdo con el manual de disefio geométrico, el tramo vial a intervenir es clasificado

como via urbana.

7.17.1. CLASIFICACION DEL SISTEMA VIAL URBANO

Para la clasificacién funcional de una via urbana, como primer punto, se tiene en

cuenta los siguientes aspectos:
-Caracteristicas de transito: volumen, composicion, velocidad de operacion.

-Caracteristicas geométricas de la via: ancho total, numero de calzadas, carriles
por calzada, secciones laterales, retiros, alineamientos horizontales y verticales,

pendientes longitudinales.

-Usos de suelos: los determinados por las entidades territoriales en la zona de
influencia de la via. (residencial, comercial, industrial, servicios, usos especiales, mixtos,

etc.)

-Funcionalidad: accesibilidad, visibilidad, distribucién del transito. (Arboleda, 2010,
p.11)

Ya sabiendo los diferentes aspectos, las vias urbanas se clasifican en:

-Autopistas urbanas: este tipo de vias poseen gran movilidad, muy poco acceso y
conllevan velocidades altas. Este tipo de vias facilitan una movilidad éptima para el trafico
directo. (pueden llevar velocidades de 80km/h a 100 km/h).
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-Vias arterias: este tipo de vias se clasifican en arterias principales y secundarias,
las principales se conforman de dos o mas calzadas con accesos parcialmente

controlados, asi mismo constan de una velocidad de disefio entre 60 y 80 km/h.

-Vias colectoras: Su funcion principal es llevar el transito de las vias locales a las
arterias y viceversa, permiten accesibilidad directa a zonas residenciales, comercio,

instituciones educativas, industria y demas. Manejan velocidades entre 40km/h y 50km/h.

-Vias locales o residenciales: Su funcioén principal es promover acceso directo a
los predios, el mayor volumen vehicular es de livianos, se permite la libre circulacién de

bicicletas sin tener carril exclusivo. Manejan una velocidad entre 30km/h y 40km/h.

-Vias peatonales: son aquellas destinadas al transito de peatones, con ingreso de
vehiculos a bajas velocidades. Generalmente son secciones entre 3m y 7m. Algunos
ejemplos de esta clasificacion son: pasajes peatonales, malecones, boulevard, vias que

forman parte de parques o plazas. (Arboleda, 2010, p.14).

-Ciclorrutas: Son aquellas destinadas unicamente a la circulacion de bicicletas. Se

pueden disefiar en vias arterias o colectoras. (Arboleda, 2010, p.14).
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7.2 ALINEAMIENTO VERTICAL

Teniendo en cuenta los diferentes aspectos mencionados anteriormente, se realizé su
correspondiente clasificacion dando como resultado vias locales o residenciales, ya que
los tramos viales estan formando parte de la zona de estudio. Asi mismo se considera

como vias locales debido a una velocidad de 30 km/h y anchos de calzada de para el

perfil de 5.50m.

A continuacidén, en la Tabla 2 y Tabla 3 se presenta la seleccién de los parametros

generales de disefio adoptados o calculados para el disefio geométrico del presente

proyecto.

TABLA 1. VELOCIDAD DE DISENO SEGUN EL TIPO DE ViA

) Consultores Solano Navas

TIPO DE ViA VELOCIDAD (km/h)
Autopistas lgual o mayor a 80
Arterias primarias 60 - 80
Arterias secundarias 50 - 60
Colectoras 40 - 50
Locales | 30 - 40 |

Semi - Peatonales No aplica velocidad de disefio. Los vehiculos que
ingresen deben hacerlo a la minima posible.

Ciclorrutas

30

FUENTE: MANUAL DE DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2008- INVIAS. (MONTOYA,2021)

TABLA 2. RESUMEN DE PARAMETROS DE DISENO

PARAMETRO UNIDAD VALOR
Velocidad de disefio km/h 30
Radio minimo de giro interno m 5
Peralte maximo % 2
Pendiente longitudinal maxima % 10.4
Pendiente longitudinal minima % 1

FUENTE. PROPIA
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8. METODOLOGIA PARA EL ESTUDIO
Dado que el disefio geométrico es una de las actividades que definira las principales
caracteristicas para el desarrollo del proyecto vial analizado y siendo que este es la base
para las demas especialidades y areas técnicas del mismo. En este volumen se
establece la configuracion geométrica definitiva de la solucion propuesta, cumpliendo
con los objetivos primordiales del disefio tales como: la funcionalidad, seguridad,

comodidad, integracidén con el entorno, armonia, estética y economia.

Con base en los resultados del Estudio de Transito, y la categorizacién propuesta en el
manual de disefio geométrico en los términos de referencia, se adopté la Velocidad de
Diseno y el ancho de la seccion transversal tipica, y por ende los parametros geometricos

complementarios.
En el disefio geométrico se tienen ciertos aspectos a considerar:

8.1ALINEAMIENTOS HORIZONTAL

Con los resultados del levantamiento topografico efectuados por esta consultoria,
la cual hace verificacion y ajuste topografico tanto planimétrica como altimétricamente
con el fin de servir como base para el desarrollo de las distintas especialidades que
intervienen en el proyecto. Para ello, se realiz6 el disefio geométrico en planta-perfil con
las caracteristicas encontradas (curvas de nivel, silueta de la via existente,
construcciones, redes y demas accidentes topograficos como: postes de luz y semaforos,
sumideros, pozos de acueducto y alcantarillado, red de gas, postes contra incendio,

arboles, entre otros).

8.2ALINEAMIENTOS VERTICAL

El alineamiento vertical (rasante definitiva). Para ello se consideran los datos de
estructura de pavimento, condiciones geotécnicas y bancos de préstamo y botaderos,
tipo y dimensiones de las estructuras y alcantarillas necesarias, incluyendo ubicacion,
tipo y rasante minima y funcionamiento de drenaje y, cuando ello se requiera, cotas y
sitios obligados de rasante requeridas por la necesidad de proteger la estructura de

pavimento por inundaciones u otros requerimientos hidraulicos.
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El alineamiento vertical debera considerar los siguientes parametros: elementos
principales del alineamiento horizontal (PC, PT), longitud de tangentes libres; perfil del
terreno con la propuesta de la rasante definitiva; ubicacion, tipo y rasante minima por

estructuras y drenaje, pendientes longitudinales de disefio por cada segmento.

8.3ALINEAMIENTOS VERTICAL

Con la seccidon transversal tipica y teniendo en cuenta los alineamientos tanto
horizontales como verticales se generaron las secciones transversales, cada 10 m, las
cuales involucraron el movimiento de tierra necesario para la implementacion del
proyecto. En esta etapa y durante el analisis de dichas secciones se complemento el

estudio de obras de drenaje

8.4PLANOS PLANTA-PERFIL
Los planos planta - perfil son representaciones graficas fundamentales en el disefio y
construccion de vias. Estos planos se utilizan para visualizar tanto el trazado horizontal
(planta) como el trazado vertical (perfil longitudinal) de un corredor vial, permitiendo al
disefiador, contratista e interventor comprender integralmente el comportamiento

geomeétrico del proyecto.

FIGURA 3. PLANTA - PERFIL
FUENTE: PROPIA
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8.5PLANOS SECCIONES TRANSVERSALES

Los planos de secciones transversales muestran cortes perpendiculares al eje de la via
en diferentes puntos (usualmente en progresivas o PKs definidas), permitiendo observar

como esta conformado el perfil estructural y funcional de la via en esos puntos
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FIGURA 4. PLANO SECCIONES TIPO
FUENTE: PROPIA

8.6 ALINEAMIENTO HORIZONTAL

Para el disefio geométrico del eje horizontal de la via, se dio el cumplimiento de las
especificaciones y lineamientos establecidos por el manual de disefio geométrico de vias
(INVIAS).

[ (57) 316 830 29 50 ] [direcciontecnica@consolanonavas.com] [ www.csn.com.co |
[ Avenida 10N No. 16-03 C-G4 Pinares Campestre ] [ Piedecuesta, Santander ]



DN ©

Consultores Solano Navas

En general, el proyecto contempla el calculo de un eje central de proyecto, enfocado en
la mayor simetria posible, tratando que las mejoras o modificaciones geométricas se
ajusten lo mejor posible. Las actividades que fueron contempladas para el presente

disefio geométrico son:

. Reconocimiento de los bordes de via, tales como paramentos, cercas,
zonas inestables, cambios de sentido de via y deflexiones del eje horizontal.

o Disefio del alineamiento horizontal para el eje principal con base en los
requerimientos normativos y criterios establecidos.

o Calculo y proceso de elementos de las curvas establecidas.

La descripcion del alineamiento obedece a la longitud de sus tangentes y las

caracteristicas geométricas de cada una de sus curvas con sus elementos pertinentes.

o
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FIGURA 5. PLANTA TIPO

FUENTE: PROPIA

8.7ALINEAMIENTO VERTICAL

Tomando como base los criterios técnicos y parametros que han sido establecidos, se
procedio al disefio del alineamiento vertical correspondiente al perfil de la via del eje
horizontal previamente trazado.

Como producto del disefio vertical de la via, se presentan los planos en perfil y adjunto

a este el perfil longitudinal del terreno, correspondiente al eje de disefio con su
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informacion de la rasante disefiada y su conjunto de elementos y subunidades del

alineamiento vertical.

PERFIL CARRERA 24

A waw / K T

(AN
;;;;;;;;;

.
:
E
-
:
-
-

i
i

FIGURA 6. PERFIL TIPO
FUENTE: PROPIA

SECCION TRANSVERSAL VIAL

Las secciones transversales son representaciones graficas perpendiculares al eje de
una via (linea de centro o eje de alineacion), que muestran la configuracion del terreno
natural y el disefio final de la via a lo largo de su desarrollo longitudinal.

Estas secciones permiten visualizar y dimensionar en detalle todos los elementos del

perfil vial en un punto especifico, como:

Ancho de calzada, Bermas (andenes, cunetas, bordillos), Taludes de corte y relleno,
Sobre estructura (pavimento, subbase, base), Obras de drenaje Pendientes

transversales (peraltes, bombeos).
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NOTA. B coobodo de ko cobiodo deberd s odoquinado

Gréfico No.35. Via Patrimonial
FIGURA 7. SECCION TIPO

FUENTE: MUNICIPIO

9. MOVIMIENTOS DE TIERRA

A continuacidon, se anexan las tablas de calculo de movimiento de tierras donde

encontramos varios parametros a continuacion descritos.

Corte: Corresponde al material de excavacion correspondiente para llegar a la

subrasante del proyecto.

Terraplén: corresponde al material que se necesita para la conformacion de la

subrasante del proyecto

TABLA 3. RESUMEN DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

LOCALIZACION CORTE TERRAPLEN

CALARCA 372.87 12.11
9.1 DIAGNOSTICO DEL SECTOR ANALIZADO

El casco urbano para vias restantes cuenta con diferentes tipos de anchos de calzada,
los cuales cumplen lo requerido por la norma establecida para vias urbanas, para esta

via se tomaron los anchos viales existentes.

A continuacion, se presentan las estructuras de pavimento propuestas, definidas con

base en las necesidades funcionales y estructurales del tramo vial en estudio. Estas
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soluciones han sido planteadas considerando las condiciones especificas del proyecto,
tales como el tipo de trdnsito esperado, las caracteristicas del suelo de fundacién, la
topografia del sector y los criterios establecidos en la normativa vigente aplicable para el

disefio de pavimentos urbanos en Colombia.

TABLA 4. ESPESORES DE PAVIMENTO

LOCALIZACION Espesor de carpetacm Espes%ra(;g 2;53 -sub
FLEXIBLE 14 20 .20
RIGIDO 3 i
SECCION TIPO RIGIDO
1. BZ00 1.8500

MR 4.2 MPa
BASE
GRANULAR

FIGURA 8. SECCIO TIPO DE PAVIEMNTO
FUENTE: PROPIA
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10.SENALIZACION VIAL

Con base en la Resolucion 1885 de 2015 del Ministerio de Transporte, el Manual de
Sefializacion Vial del INVIAS vy la reciente Resolucién 20243040045005 de 2024, se
establece el componente de sefializacion vial para garantizar la seguridad de los usuarios
y una adecuada operacion del transito en el tramo intervenido.

El disefio contempla tanto sefalizacion vertical como demarcacion horizontal, conforme
a los criterios técnicos establecidos en la normativa vigente.

La sefializacion vial propuesta en los modelos arquitectonicos se considera acordes a
las solicitudes requeridas en la implementacion de este corredor sin embargo no es
motivo de esta consultoria validar cambios en sentidos de movilidad y espacios de
ciclorruta. Esto debe ser aprobado por transito y la secretaria de movilidad o equivalente.

10.1 SENALIZACION VERTICAL

La sefalizacion vertical propuesta incluye sefales reglamentarias, preventivas e
informativas, seleccionadas de acuerdo con las condiciones del corredor vial y el entorno
urbano. Las sefiales se instalaran conforme a las especificaciones del Capitulo Il del
Manual de Sefializacion Vial, respecto a dimensiones, retro reflectividad, alturas y
distancias minimas de visibilidad.

Se utilizaran las siguientes sefales:

NUMERO TIPO DE SENAL BANCA ABSCISADO
1 SR-38 DERECHA 0+005
2 SR-01 DERECHA 0+265
3 SP-23 DERECHA 0+275
4 SR-41 DERECHA 0+295
5 SR-01 DERECHA 0+350

Estas senales se ubicaran en los puntos criticos del tramo vial, como intersecciones,
zonas de cruce peatonal, entradas/salidas de vias y curvas de radio reducido, con el fin
de advertir y regular el comportamiento de los conductores y peatones.
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10.2 SENALIZACION HORIZONTAL

La demarcacion horizontal sera ejecutada de acuerdo con los parametros establecidos
en la Seccién 4.2 del Manual de Sefalizacion Vial. Se empleard pintura termoplastica
reflectiva de alta durabilidad y tachas reflectivas (0jos de gato) para reforzar la visibilidad
nocturna y en condiciones de baja iluminacion.

Se proyectan los siguientes elementos de demarcacion:

e Lineas de borde de calzada y eje central.

e Lineas de canalizacion en intersecciones.

e Zonas de paso peatonal (cebras).

e Flechas direccionales y simbolos reglamentarios.

e Tachas reflectivas en zonas criticas, especialmente en curvas pronunciadas y
aproximaciones a intersecciones.
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CONCLUSIONES

e El disefio geométrico desarrollado para el tramo urbano comprendido calle 41 en
el municipio de Calarc4, Quindio, responde a las necesidades de conectividad,
movilidad y funcionalidad de esta zona de la malla vial urbana, cumpliendo con
los lineamientos establecidos en el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras
— INVIAS 2008.

e La solucion geométrica contempla una correcta articulacion del trazado en planta
y perfil longitudinal, asegurando una adecuada conectividad entre corredores
urbanos existentes, respetando los radios minimos, pendientes permitidas y
visibilidad requerida para el tipo de via.

e Se proyectaron estructuras de pavimento tanto flexible como rigido, en funcion de
las condiciones de carga vehicular, el comportamiento del terreno y las
necesidades de mantenimiento del tramo, con el fin de optimizar la durabilidad y
el desemperfio estructural del corredor vial.

e La incorporacion de secciones transversales representativas permitié detallar la
composicién estructural y funcional de la via, definiendo claramente los elementos
gue la conforman: calzada, andenes, estructura de pavimento y elementos de
drenaje, cumpliendo con los estandares técnicos requeridos para vias urbanas.

e Los planos planta — perfil y las secciones transversales generados constituyen una
herramienta clave para la correcta ejecuciéon del proyecto, sirviendo como base
para la localizacion de elementos constructivos, el analisis de movimientos de
tierra y la programacion de actividades de obra.

e En general, el disefio propuesto mejora significativamente la calidad de la
infraestructura vial en el sector intervenido, facilitando la movilidad urbana,
potenciando la conectividad local y contribuyendo al desarrollo urbano del

municipio de Calarca.
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11.RECOMENDACIONES

Ejecucion conforme al disefio: Se recomienda que la construcciéon del tramo vial
se realice estrictamente de acuerdo con los planos de planta, perfil y secciones
transversales, con el fin de garantizar la funcionalidad y durabilidad de la via
proyectada.

Supervision técnica continua: Durante la ejecucion de las obras, debe realizarse
una adecuada interventoria técnica que verifigue el cumplimiento de los
parametros geométricos, espesores de capa, materiales utilizados y pendientes
de escurrimiento.

Gestion del drenaje superficial: Es fundamental implementar un sistema de
drenaje eficiente (cunetas, bordillos, pendientes transversales), que evite la
acumulacion de aguas lluvias sobre la calzada y prolongue la vida util del
pavimento.

Senalizacion y seguridad vial: Una vez finalizada la obra, se debera instalar la
sefalizacion vertical y horizontal acorde con la normatividad vigente (Resolucion
1885 de 2015 — Ministerio de Transporte y la Resolucion 20243040045005 DE
2024), para mejorar la seguridad de los usuarios y el orden en la circulacion.
Mantenimiento periddico: Se recomienda establecer un plan de mantenimiento
preventivo para ambas estructuras de pavimento, con el fin de conservar las
condiciones funcionales de la via, especialmente en las zonas con mayor transito
0 exposicién a humedad.

Adecuacién del entorno urbano: Se sugiere complementar la intervencion con
elementos de accesibilidad universal, mejoramiento de andenes, zonas verdes y
mobiliario urbano, para integrar adecuadamente la via al espacio publico

circundante.
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Yo, ingeniero civii MARCO ANTONIO SOLANO VARGAS identificado con la cédula de
ciudadania No. 13.827.521 de Bucaramanga, con licencia profesional 68202-03281 STD
del Consejo Profesional Nacional de Ingenieria COPNIA.

CERTIFICO

Que realiceé los trabajos correspondientes a la formulacién del Volumen Geométrico del
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ADECUACION Y/O REHABILITACION DE VIAS EN EL MUNICIPIO DE CALARCA”. A
ejecutarse en el municipio de Calarca, Departamento de Quindio.

La presente se expide en el municipio de Calarca en el mes de junio del afio 2025. Para
fines pertinentes, anexo copia de mi matricula profesional, certificado de vigencia de esta
y copia de la cédula de ciudadania.

Atentamente,

4 de/m
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